Центральный сервер регистрации данных и управления.
Описание и инструкция оператора.

Назначение и функции.

Программа сервер регистрации данных v.4.4 предназначена для работы в составе программно-аппаратного измерительного комплекса с распределенной регистрацией и служит для регистрации данных и управления оборудованием по нескольким каналам, обслуживаемым с помощью модулей ADAM-4XXX фирмы Advantech или других, имеющих сходный протокол обмена, подключенных через соответствующие преобразователи, а также через радиоканал к последовательным портам компьютера типа IBM PC, и периферийных устройств регистрации на базе контроллеров типа CPU-188 фирмы Fastwel с установленной программой “Периферийный сервер регистрации данных” v.2.1.

Программа выполняет следующие функции:

1. В режиме реального времени посылает запросы через 4 последовательных порта к измерительным модулям ADAM-4XXX, принимает их ответы, расшифровывает их и проводит предварительную обработку полученных данных.

2. Посылает управляющие запросы к модулям ADAM-4XXX, предназначенным для управления оборудованием. Данные для управления создаются внешними программами, вводятся оператором или генерируются с помощью определенных функций времени.

3. Позволяет вычислять производную по времени измеряемых величин.

4. Отображает данные в таблице отображения: как измеренные значения в некоторых электрических единицах, так и преобразованные в физические величины с помощью полинома 4-го порядка.

5. Управляющие данные от внешней программы передаются в физических единицах и преобразуются в аппаратные значения с помощью полинома 4 порядка.

6. Управляющие данные от генераторов функций могут передаваться как в аппаратных, так и в физических единицах.

7. Обрабатывает ошибки, возникающие при обмене с модулями, а также ошибки диапазона измеренных данных. Возможна коррекция управляющих данных в соответствии с диапазоном допустимых значений.

8. Осуществляет звуковую сигнализацию ошибок в заданном режиме.

9. Предоставляет оператору возможность настройки параметров системы, параметров последовательных портов, параметров измерительных и управляющих каналов и параметров периферийных серверов регистрации.

10. Использует при настройке заранее введенную базу данных по измерительным и управляющим модулям, а также базу данных по структуре сети модулей и их адресам.

11. Регистрирует измеренные и управляющие данные в двух независимых архивах данных, а также записывает сообщения об ошибках и изменениях состояния каналов и системы в архив тревог. Туда же могут записываться и сообщения оператора.

12. Предоставляет средства просмотра данных, зарегистрированных в архивах данных и архиве тревог и регистрируемых в процессе просмотра.

13. Обеспечивает в качестве сервера связь с программой отображения графиков измеренных данных, а также с программой оперативного контроля и управления.

14. Обеспечивает периодическую подкачку данных и сообщений из архивов периферийных серверов регистрации, подключенных вместе с модулями типа ADAM в ту же сеть, в непрерывный архив данных и в архив тревог.

15. Позволяет производить дистанционную настройку каналов и массивов датчиков периферийных серверов регистрации, а также управлять данными каналов периферийных серверов.

16. Позволяет передавать некоторые команды периферийным серверам, например синхронизировать часы, очищать архивы и т.п.

17. Каналы периферийных серверов могут опрашиваться центральным сервером автоматически вместе с каналами, обслуживаемыми модулями ADAM, что позволяет осуществлять оперативный контроль и управление.

18. Позволяет загружать архивы периферийных серверов, зарегистрированные при их работе в автономном режиме и записанные при подаче команд с консоли или подкачанные с помощью специальной программы ELOAD.

19. Включает контекстно-зависимую справочную систему, темы которой связаны с элементами управления всех форм приложения.

Получение данных и управление.

Измерение, управление и регистрация данных осуществляется в соответствии с временной сеткой каналов и системы. У каждого канала задается период опроса канала в секундах. Запросы на измерение или управление устанавливаются в моменты времени от начала суток, кратные периоду опроса канала. Каналы с установленными запросами на измерение обрабатываются по порядку соответствующими портами. Если до установления следующего запроса на измерение канал не был обслужен, то это измерение остается пропущенным и фактически выполняется меньше измерений, чем задано временной сеткой, однако поскольку каналы обслуживаются каждым портом циклически, то все каналы будут обслужены с той или иной задержкой в соответствии с быстродействием порта.

Для измерительных каналов возможна установка запросов на измерение или управление вручную, либо из клиентской программы, а для каналов с внешним управлением возможен также ввод управляющих данных вручную или из клиентской программы.

Измерение (получение) данных или управление производится посредством посылки измерительному или управляющему модулю через последовательный порт запроса в виде текстовой строки (для управляющего модуля содержащего управляющие данные), заканчивающейся символом возврата каретки (#13), получению по тому же порту ответа модуля в виде текстовой строки, заканчивающейся символом ВК, расшифровки полученного ответа по маске ответа, задаваемой для данного модуля, преобразования его в цифровую форму и физическую величину (для измерительного модуля).

В каждой процедуре обслуживания канала может быть послано до 2 запросов к модулям, в том числе и к разным, но подключенным к тому же порту. Это позволяет производить в процессе измерений некоторые дополнительные действия, например инициализацию шлюзов, коммутацию сигналов, сброс счетчиков и т.п. Обязательным является 2-й запрос, тогда как 1-й может быть пропущен. Измеренные или управляющие данные могут быть получены или посланы или в 1-м или во 2-м запросе в зависимости от установленного режима использования 1-го запроса. Если при посылке или получении ответа на 1-й запрос обнаружена ошибка порта, то 2-й запрос в этой процедуре обслуживания не посылается. Ошибка канала фиксируется при ошибке порта в любом запросе данного обслуживания.

Возможно задание режима вычисления производной измеряемых данных по времени. При этом контролируется величина интервала времени, прошедшего после последнего измерения и, если интервал меньше, чем 0.7 от шага временной сетки измерений или больше 3 шагов, отсчет пропускается.

Контроль данных и обработка ошибок.

 На любом из этапов опроса каналов могут возникать ошибки, которые должны быть соответствующим образом идентифицированы и обработаны. Программа различает 6 видов ошибок, связанных с обменом по порту, 2 ошибки диапазона данных и 3 состояния канала, препятствующих измерениям. Это позволяет в любой момент в процессе измерений, а также и при последующей обработке данных иметь информацию о текущем состоянии канала. Приведем соответствие числовых кодов и сообщений об ошибках их содержанию и возможным причинам: 

0. “Данные в норме”: Ответ модуля успешно принят и расшифрован, данные находятся в допустимом диапазоне. Состояние канала означает, что измерения происходят в соответствии с заданной временной сеткой.

1. “Таймаут CTS”: Передача запроса модулю производится в соответствии с протоколом квитирования сигналов RTS и CTS. После установки сигнала RTS по прошествии заданного времени сигнал CTS не появился. Возможна неисправность оборудования, подключенного к порту, например радиомодема, либо неправильная настройка времени ожидания T0.

2. “Ошибка обмена”: В процессе получения ответа от модуля обнаружена ошибка порта, например в формате принятого байта, четность, разрыв и т.п. Если ошибка повторяется – возможна неправильная настройка параметров порта.

3. “Таймаут ответа”: До истечения заданного интервала ожидания не получено окончание ответа модуля (символ ВК). Возможна неисправность модуля или обрыв линии связи, а также неправильный адрес модуля.

4. “Ошибка формата”: Ответ модуля успешно принят, но его обязательная часть не совпадает с маской ответа для данного типа модулей. Возможны неправильные параметры запроса или неправильное состояние модуля. При получении данных канала периферийного сервера такая ошибка может возникать при состоянии входного канала с недействительными данными.

5. “Ошибка данных”: Ответ модуля успешно принят, обязательная часть совпадает с маской ответа, но преобразование оставшейся части ответа в число невозможно. Возможны ошибки при обмене данными или неправильная настройка.

6. “Ошибка CRC”: В данном запросе установлен режим контроля передаваемых и принимаемых данных по контрольной сумме. Ошибка фиксируется, если принятая от модуля контрольная сумма не совпадает с вычисленной. Возможны ошибки при обмене, либо модуль не настроен для обмена с использованием CRC.

-1. “Данные меньше минимума”: Расшифрованные данные выходят за нижнюю границу диапазона, заданную для данного канала. Состояние канала не препятствует регистрации данных в соответствии с временной сеткой.

-2. “Данные больше максимума”: Расшифрованные данные выходят за верхнюю границу диапазона, заданную для данного канала.

-6. “Порт не назначен”: Сообщение возникает для канала, в структуре которого не указан порт компьютера, через который производится обмен данными. Состояние не препятствует регистрации данных от управляющего канала.

-8. “Порт отключен”: Сообщение возникает при активизации канала, который обслуживается отключенным (неактивным) последовательным портом. Измерение и регистрация данных для измерительных каналов в этом состоянии не производятся.

-9. “Канал отключен”: Сообщение возникает при опросе канала, у которого сброшен флажок опроса. Опрос и регистрация данных не производятся.

При обнаружении ошибок с кодами 1…6 измеренные данные не регистрируются, а в таблице отображаются сообщения об ошибках. Управляющие данные регистрируются. При этом система устанавливает внеочередные запросы на повторное измерение, а при достижении заданного количества ошибок для данного канала фиксируется изменение состояния канала, подается звуковой сигнал в заданном режиме и записывается сообщение в архив тревог. После этого опрос канала производится в соответствии с временной сеткой. После получения нормального ответа по этому каналу вновь записывается сообщение в архив тревог.

При обнаружении ошибок с кодами –1 и –2 регистрация и отображение данных производятся в обычном режиме, но записывается сообщение в архив тревог и подается звуковой сигнал в соответствии с заданным режимом. После возвращения данных в допустимый диапазон вновь записывается сообщение. Для предотвращения многократной фиксации колебаний вблизи максимума или минимума предусмотрено задание гистерезиса диапазона.

При переходе канала в состояния –6,–8 и –9 также записываются сообщения в архив тревог, но без звуковых сигналов.

Регистрация данных и сообщений.

Измеренные данные по каналам регистрируются в двух независимых архивах данных, а сообщения об ошибках, изменении состояний каналов, параметров системы регистрируются в архиве тревог. Файлы архивов представляют собой файлы формата баз данных Microsoft с расширением .MDB. Файлы архивов автоматически создаются в подкаталоге Data основного каталога приложения. При отсутствии подкаталога он создается при первом запуске программы.

Регистрация происходит через посредство очередей архивов и тревог для уменьшения количества обращений к диску. Длины очередей и периоды записи настраиваются.

Циклический архив данных предназначен для регистрации данных, как правило, по всем каналам, в том числе включенным только для проверки и оперативного наблюдения. В нем регистрируются данные каналов только центрального сервера. База данных архива включает в себя 3 таблицы:

1. Таблицу каналов Channels, включающую 3 поля:

а)  NCh – номер по порядку (длинное целое), имеет индекс CKey.

б) Chan – имя канала (строка до 10 символов), имеет индекс CName.

в) Attrib – атрибуты (дополнительная информация о канале, строка до 30 символов).

Записи таблицы включают копии соответствующих полей записей таблицы Channels базы данных параметров программы DBFLEX.MDB для каналов, данные которых записываются в архив.

2. Таблицу приборов Devices, включающую 9 полей:

а) NDv – номер по порядку (длинное целое), имеет индекс DKey.

б) Device – имя прибора (строка до 10 символов), имеет индекс DName.

в) 5 полей K0…K4 – коэффициенты полинома преобразования аппаратной величины в физическую (числа с плавающей точкой одинарной точности).

г) OutUnit – наименование размерности аппаратной величины (строка до 8 символов).

д) PhysUnit – наименование размерности физической величины, получаемой при вычислении с помощью полинома (строка до 8 символов).

В таблицу копируются соответствующие поля таблицы Devices базы данных параметров программы. Это происходит каждый раз при первой записи данных после запуска программы, что позволяет обновлять калибровочные коэффициенты приборов при регистрации одного архива.

3. Таблицу данных Data, включающую 4 поля:

а) DateTime – дата и время отсчета (поле формата даты), имеет одноименный индекс.

б) Data – величина отсчета в аппаратных единицах (число одинарной точности).

в) NCh – номер канала – поле, связанное с одноименным полем таблицы каналов.

г)  NDv – номер датчика – поле, связанное с одноименным полем таблицы датчиков.

Циклический архив имеет постоянное имя файла, и ограниченное количество записей в таблице данных, т. е. конечный размер, которые можно изменить настройкой системы. Регистрация осуществляется в таблицу “Data”, информация о каналах и датчиках добавляется в соответствующие таблицы. После достижения максимального количества записей последующие записи будут обновлять самые старые. Таким образом, в циклическом архиве могут подробно регистрироваться данные за конечный промежуток времени без риска переполнения жесткого диска компьютера, что позволяет производить оперативную диагностику управляемого объекта.

Непрерывный архив служит для регистрации данных по каналам для последующей обработки в стационарных условиях. Как правило, в нем регистрируются  только те каналы, данные которых представляют интерес для дальнейшей обработки и хранения, в том числе и данные, подкачиваемые из архивов периферийных серверов. Имя файла непрерывного архива генерируется системой в момент создания файла и состоит из 2 цифр года, 2 цифр месяца, 2 цифр числа месяца и буквенного индекса (обычно это латинская буква A, но если архив создается неоднократно в течение одних суток, то берутся следующие буквы латинского алфавита). Таким образом все файлы непрерывных архивов могут храниться в одном каталоге и отсортированы по именам в соответствии с временем создания. Количество записей данных в непрерывном архиве не ограничено, добавление происходит до тех пор, пока файл не будет удален из рабочего каталога программы или не будет подана команда на создание нового непрерывного архива. Новый архив создается также, если происходит ошибка при записи данных в старый. Регистрация данных ведется в такие же таблицы, как и в циклическом архиве, но таблица “Channels” имеет дополнительное поле “Status” типа integer, в котором сохраняются текущие состояния регистрируемых каналов, что позволяет не регистрировать повторяющиеся сообщения об ошибках при перезапусках программы.

Архив тревог ведется в том же файле базы данных, что и непрерывный архив, но в другой таблице с именем “Alarm”. Структура записи включает в себя дату и время сообщения (DateTime с одноименным индексом), номер канала, к которому относится сообщение NCh, связанный с одноименным полем таблицы каналов, (для сообщений центрального сервера, не относящихся к каналам имя канала – пустая строка) и текст сообщения Message длиной до 80 символов. Сообщения, относящиеся к каналам, записываются только для тех каналов, для которых разрешена запись в непрерывный архив, что позволяет не перегружать архив тревог информацией по каналам, по которым не ведется обработка. Общие сообщения периферийных серверов регистрации записываются с именем канала, состоящим из строки “SRV-“ и адреса сервера.

Каждый канал имеет собственную временную сетку регистрации в архивы данных и настраиваемый режим записи. Временная сетка, так же как и при измерении, привязана к моментам времени, кратным периодам регистрации от начала суток. Если период регистрации в какой либо архив меньше, чем период опроса канала, то в архив будут записываться отсчеты по каждому измерению. Режим записи в каждый архив выбирается из трех возможных:

0. данные не записываются

1. записывается последний отсчет измерения между моментами регистрации со своим временем.

2. записывается среднее значение времени и данных по отсчетам между моментами регистрации, причем момент регистрации привязывается к среднему времени.

Выбор режима 2 позволяет осуществлять накопление данных, уменьшая таким образом случайные ошибки, однако применять его не рекомендуется, если по каналу часто бывают выбросы данных большой амплитуды, которые можно отфильтровать при последующей обработке, но которые при накоплении будут портить зарегистрированные отсчеты.

Подкачка данных и сообщений с периферийных серверов регистрации.

Периферийный сервер регистрации представляет собой контроллер с собственной системой регистрации данных по нескольким каналам, по общим принципам сходной с системой регистрации центрального сервера. В ней регистрируется только один циклический архив данных и архив сообщений. Центральный сервер позволяет периодически (с заданным периодом для каждого подключенного периферийного сервера) переносить данные и сообщения из этих архивов в собственные соответственно непрерывный архив данных и архив тревог. Периферийные серверы могут быть подключены к любым портам компьютера вместе с модулями, обслуживающими каналы. Перенос (подкачка) осуществляется в промежутках между циклами обмена с каналами, обслуживаемыми те ми же портами. При подкачке через радиомодем может использоваться шлюз типа ADAM-4530, предусмотрен дополнительный цикл обмена для инициализации этого шлюза. В процессе подкачки фиксируются ошибки обмена и осуществляются повторные запросы данных. Если ошибки при  обмене с каким-либо сервером повторяются, центральный сервер делает паузу, чтобы не загружать порт. При этом записывается сообщение в архив тревог. При восстановлении связи с этим сервером снова записывается сообщение в архив тревог.

Отображение данных и другой информации.

Отображение измеренных данных по каналам, а также другой полезной информации осуществляется в таблице (элемент управления MSFlexGrid), расположенной на основной форме приложения. Таблица имеет следующие столбцы:

1. “N”: Номер канала – номер записи в таблице “Channels” базы данных параметров программы. Номер для каждого созданного канала остается постоянным.

2. “Канал”: Имя канала – текстовая строка длиной до 10 символов. Имена не могут повторяться. Выбор поля мышью открывает форму настройки параметров соответствующего канала, а если выбирается заголовок столбца, то открывается форма для добавления канала (аналогично команде меню “Канал->Добавить”).

3. “Акт.”: Флаг измерения. Показывает, будут ли для данного канала устанавливаться запросы на измерение или управление. Возможны значения Да и Нет. Выбор этого поля соответствующего канала мышью меняет его значение на противоположное. Новое состояние флага будет действовать до перезапуска программы. Если после слова в поле стоит апостроф – значит при измерении производится вычисление производной данных по времени после предыдущего отсчета (для управляющих каналов это имеет другое значение – см.ниже).

4. “Арх1”: Режим регистрации данных в циклическом архиве.

5. “Арх2”: Режим регистрации данных в непрерывном архиве.

6. “Аппаратные данные”: Отображение величины измеренных или управляющих данных в аппаратных единицах. В это же поле выводятся сообщения об ошибках порта (коды 1…6) с указанием номера запроса или о состоянии канала (-6, -8, -9). Если в поле выводится сообщение “ожидание…” – это означает, что после предыдущего измерения при вычислении производной прошло недостаточно времени и программа ждет следующего измерения для вычисления производной. Выбор поля мышью устанавливает внеочередной запрос на измерение или управление. Для управляющих каналов в этом поле выводятся данные, полученные при пересчете введенной физической величины по полиному преобразования.

7. “Ед.”: Если у канала задан датчик, присутствующий в таблице “Devices” базы параметров программы, то в этом поле приводятся единицы размерности измеренных данных.

8. “д”: Поле признака ошибки диапазона. При попадании измеренных или управляющих данных в диапазон допустимых значений поле пустое. При превышении верхней границы выводится знак “>”, а если данные меньше минимума – “<”. Если после запуска программы канал еще не обслуживался (не были получены или введены данные), в поле выведен знак “-“, а если измерительный канал перешел в состояние ошибки порта, то выводится знак “X”.

9. “Физ.данные”: Если указан датчик, то в этом поле выводятся физические данные, полученные при пересчете измеренных данных с помощью полинома с коэффициентами калибровки датчика, а если нет или заданный датчик отсутствует в таблице, то повторяются измеренные данные. Для управляющих каналов с внешним управлением выбор этого поля мышью открывает окно для ввода физических или аппаратных данных для управления каналом. Окно содержит текстовые поля для ввода и отображения физической и аппаратной величины. При заполнении поля физической величины в поле аппаратного значения выводятся данные, пересчитанные по полиному калибровки, а при вводе в поле аппаратного значения в поле физического значения выводятся данные, пересчитанные по обратному полиному. Для других каналов это окно также открывается, что позволяет оперативно вычислить аппаратные данные по физической величине и наоборот.

10. “Ед.”: Указывается размерность физических данных.

11. “Кол.ош.”: Счетчик ошибок порта по данному каналу после последнего успешного опроса.

12. “Стат.(%)”: Статистика ошибок порта по данному каналу в процентах к количеству обслуживаний. Выбор поля мышью позволяет сбросить накопленную статистику и начать заново (например после устранения неисправности).

13. “Звук”: Режим звуковой сигнализации об ошибках канала. Значения поля соответствуют:

0 – сигналы не подаются

1 – подается звуковой сигнал только при изменении состояния канала в результате ошибок порта или диапазона, т.е. однократно

2 – звуковой сигнал об ошибках порта подается при каждом измерении после изменения состояния канала, а об ошибках диапазона – однократно.

3 – звуковые сигналы обо всех ошибках подаются при каждом измерении после изменения состояния канала.

Выбор поля мышью меняет режим на следующий до перезапуска программы, например, чтобы отключить звук при неисправности канала.

14. “Tкан(с)”: Период опроса канала в секундах. Если установлен 0 – канал опрашивается только вручную (выбором поля “Аппаратные данные” или вводом данных выбором поля “Физ.Данные”), либо из клиентской программы.
15. “Tар1(с)”: Период записи данных в циклический архив в секундах.

16. “Tар2(с)”: Период записи данных в непрерывный архив в секундах.

17. “Прибор”: Имя датчика или исполнительного устройства, используемого для измерений или управления в канале.

18. “Порт”: Имя порта компьютера обслуживающего канал.

19. “Запрос 1”: Строка символов, использованная в последнем запросе в 1-м цикле обмена с модулем.

20. “Ответ 1”: Строка символов, представляющая фактический ответ модуля на 1-й запрос в последнем обслуживании канала.

21. “Запрос 2”: Строка символов, использованная в последнем запросе во 2-м цикле обмена.

22. “Ответ 2”: Фактический ответ модуля на 2-й запрос.

23. “Состояние канала”: Текстовое сообщение о текущем состоянии канала.

Количество строк в таблице отображения соответствует текущему количеству каналов в системе.

В строке состояния основной формы приложения выводится следующая информация (слева направо):

1. Текущая дата – число, месяц и год.

2. Текущее время суток в часах, минутах и секундах.

3. Текущие длины очередей циклического архива, непрерывного архива и архива тревог.

4. Текущие длины очередей для подкачки по протоколу OLE для программы, служащей для отображения графиков.

5. Имя файла (без расширения) циклического архива и количество записей в нем.

6. Имя файла (без расширения) непрерывного архива и количество записей в нем и в архиве тревог.

База данных параметров программы.

Все параметры программы, которые могут быть изменены, хранятся в файле базы данных параметров программы DBFLEX.MDB, находящемся в рабочем каталоге приложения. Файл создан с помощью СУБД “Microsoft Access v.8” и является неотъемлемой частью сервера регистрации – без него работа программы невозможна. Файл базы данных включает в себя следующие таблицы:

1. “Channels”: Таблица каналов. Включает в себя записи для каждого канала, в полях которых хранятся все настраиваемые параметры каналов.
2. “Config”: Таблица общих параметров системы. Все параметры, не относящиеся к отдельным каналам или портам, хранятся в полях последней записи таблицы. При каждом изменении параметров добавляется новая запись, что позволяет проследить историю изменений.

3. “Devices”: Таблица датчиков. Включает в себя полную информацию о датчиках и исполнительных устройствах, используемых при измерениях, а также датчиках, которые могут быть использованы в дальнейшем.

4. “Modules”: Таблица описаний команд модулей. Каждая запись таблицы представляет собой информацию о команде измерительного или другого модуля: тип модуля, формат запроса, маску ответа и т.п.

5. “Network”: Таблица описания сети модулей. Записи таблицы включают информацию об имеющихся в сети измерительных, управляющих и коммуникационных модулях: их типы, адреса и адреса модулей шлюзов, через которые они подключены.

6. “Ports”: Таблица параметров портов. Записи таблицы включают временные и другие параметры, относящиеся к последовательным портам компьютера и оборудованию, подключенному к ним.

7. “Perif”: Таблица обслуживаемых периферийных серверов регистрации. Записи включают информацию о периоде подкачки, использовании портов, шлюзов, контрольной суммы.

Более подробная информация о полях таблиц находится в комментариях в самой базе данных. Таблицы базы параметров, кроме таблиц Devices, Modules и Network могут редактироваться средствами данной программы.

Добавление, удаление и настройка параметров каналов центрального сервера.

В программе предусмотрены специальные средства для оперативного добавления и удаления измерительных и управляющих каналов и настройки их параметров. Для добавления нового канала центрального сервера через меню подается команда “Канал-> Добавить”. При этом открывается форма настройки канала. Удалить имеющийся канал можно, установив указатель на любом поле этого канала в таблице отображения и подав из меню команду “Канал->Удалить”. Параметры уже имеющегося канала могут быть изменены, если выбрать мышью имя этого канала в таблице отображения или из меню командой “Канал->Настроить”. Этим же способом можно добавить канал со схожими параметрами.

Форма настройки каналов содержит следующие элементы управления:

1. “Имя канала”: Текстовое поле для ввода имени канала. Имя канала может содержать до 10 символов, допустимых в именах файлов. Как правило, имя должно состоять из буквы или цифры, обозначающей измеряемый или управляемый параметр (например P для давления, Q для расхода, H для влажности и т.п.) и номера объекта (например скважины). Если изменить имя существующего канала, то обозначение командной кнопки “Принять” изменится на “Добавить” и можно будет добавить новый канал с аналогичными параметрами, либо изменить имя существующего канала командой “Сохранить”.
2. “Разрешить”: Элемент типа CheckBox, выбор которого разрешает обслуживание данного канала (2-й столбец таблицы отображения). При сброшенном флажке канал не будет опрашиваться и внешними программами.

3. “Период (сек)”: Текстовое поле со счетчиком для выбора периода опроса канала в секундах. Рекомендуется выбирать период с помощью счетчика, т.к. в этом случае предлагаются значения, кратные минуте, часу или суткам, но можно и ввести значение непосредственно в текстовое поле. Допустимые значения – от 1 секунды до 1 суток (86400 секунд). При установке значения 0 канал не будет опрашиваться по таймеру, но запросы могут устанавливаться из внешней программы или вручную.

4. “Верхняя граница”: Текстовое поле для ввода максимально допустимого значения данных. Для измерительных каналов и управляющих каналов с внешним управлением границы задаются в аппаратных единицах, а для каналов с генераторами функций могут быть как в аппаратных единицах, так и в физических.

5. “Нижняя граница”: Текстовое поле для ввода минимально допустимого значения.

6. “Атрибут канала”: Текстовое поле (до 30 символов) для дополнительной информации о канале (например место установки датчика или исполнительного устройства). Эта информация впоследствии записывается в таблицу каналов баз данных архивов.

7. “Функция”: Элемент управления типа ComboBox для выбора назначения канала и функции генератора:

1) INP – измерительный канал.

2) EXT – управляющий канал с внешним управлением.

3) LIN – управляющий канал с генератором линейно изменяющейся (пилообразной) функции времени от минимального до максимального значения.

4) SGN – управляющий канал с генератором меандра: в течение первой половины периода функция имеет максимальное значение, а в течение второй – минимальное.

5) SIN – управляющий канал с генератором синусоидальной функции, изменяющейся от минимума до максимума.

6) RND – управляющий канал с генератором псевдослучайной величины, изменяющейся от минимума до максимума.

7) DLT – управляющий канал с генератором дельта-функции: в начале периода функция имеет значение максимума, а в течение остальной части периода – значение минимума.

8) CTL – управляющий канал, работающий аналогично предыдущему, но опрос канала производится только в момент начала каждого периода функции. Можно использовать данный канал для управления устройствами с заданным периодом воздействия, например для сброса счетчиков. Чтобы канал выполнял свои функции, период его опроса должен быть кратен периоду функции и задержке.

8. “Период” или “Гистерезис” (в зависимости от функции канала): Для управляющего канала с генератором функции вводится период функции в секундах. Момент начала периода кратен величине периода от 0 часов 1 января 2000 года (с учетом задержки). Для измерительного канала или канала с внешним управлением в этом поле вводится значение гистерезиса для границ диапазона данных, т.е. после изменения статуса канала на состояние ошибки диапазона диапазон сужается с соответствующей стороны на эту величину для предотвращения многократных изменений статуса при колебаниях измеряемой величины вблизи границ диапазона.
9. “Задержка”: Для управляющего канала с генератором функции вводится задержка в секундах, на которую начало периода функции будет отстоять от момента времени, кратного периоду.

10. “Прибор”: Элемент типа ComboBox (раскрывающийся список) служит для выбора имени датчика или исполнительного устройства. Список заполняется из таблицы Devices базы данных параметров программы. Если используемый датчик отсутствует в таблице (например, если для него нет калибровки), то его имя можно ввести непосредственно в текстовое поле, для того, чтобы можно было добавить его калибровочные коэффициенты в соответствующую таблицу архива при последующей обработке данных.

11. “Запись в циклический архив”: Группа элементов типа Option для задания режима записи данных в циклический архив. Назначение режимов описано выше.

12. “Запись в непрерывный архив”: Группа элементов Option для задания режима записи в непрерывный архив.

13. “Периоды записи (сек)” (слева): Текстовое поле со счетчиком для задания периода записи в циклический архив. Используется аналогично заданию периода опроса канала. Допускаются значения от 0 до 86400 секунд.

14. “Периоды записи (сек)” (справа): Текстовое поле со счетчиком для задания периода записи в непрерывный архив.

15. “Количество ошибок”: Текстовое поле со счетчиком для задания количества ошибок порта по каналу, при превышении которого происходит изменение статуса канала, подается звуковой сигнал и записывается сообщение в архив тревог.

16. “Режим звукового оповещения”: Группа элементов Option для задания режима звукового оповещения об ошибках канала. Назначение режимов описано выше.

17. “Вычислять производную данных по времени”, “Не выходить за пределы диапазона”, “Использовать физические значения”: Элемент CheckBox с заголовком, изменяемым при выборе функции канала, установка которого:

1) Для измерительного канала задает режим вычисления производной измеренных данных по времени.

2) Для управляющего канала с внешним управлением включает коррекцию управляющих данных в соответствие с допустимым диапазоном.

3) Для управляющего канала с генератором функции задает режим преобразования значения, выдаваемого функцией генератора в аппаратную величину с помощью калибровочного полинома исполнительного устройства.

Включение опции отображается в таблице отображения апострофом после признака активности канала.
18. “Использование запроса 1”: Группа элементов Option для задания режима использования 1-го запроса при обслуживании канала. Возможны 4 режима:
0) “не использовать”: 1-й запрос не используется. Данные извлекаются или передаются во 2-м запросе.
1) “использовать при ошибке”: 1-й запрос используется, если в предыдущем обслуживании какого-либо канала с участием шлюза, используемого в данном канале  обнаружена ошибка порта. В этом случае обычно в первом запросе выполняется инициализация шлюза Данные извлекаются или передаются во 2-м запросе.
2) “использовать всегда”: 1-й запрос используется при каждом обслуживании канала. Данные извлекаются или передаются во 2-м запросе.
3) “обрабатывать данные”: 1-й запрос используется при каждом обслуживании канала, и данные извлекаются из ответа или передаются в 1-м запросе. В этом случае 2-й запрос используется для вспомогательных целей (сброс счетчика и т.п.).
19. ”Шлюз”: Текстовое поле для ввода адреса шлюза, используемого во 2-м запросе. 0 в этом поле означает, что шлюз не используется. В качестве шлюза обычно выступает модуль ADAM-4530, включенный через радиоканал. Поле заполняется автоматически при выборе адреса модуля во 2-м запросе.
20. “Порт”: Элемент типа ComboBox для выбора порта компьютера, обслуживающего канал. Список заполняется из таблицы “Ports” БД параметров.

21. “Тип модуля для первого запроса”: Элемент типа ComboBox для выбора типа модуля, используемого для обмена в первом запросе. Список заполняется из таблицы “Modules” базы данных параметров программы. При отсутствии нужного модуля в списке вводить что-либо в текстовое поле не имеет смысла, поскольку эта информация не сохраняется. Для периферийного сервера регистрации выбирается модуль E188.

22. “CRC” (относится к 1 запросу): Элемент CheckBox, задающий режим обмена с модулем с использованием контрольных сумм.

23. “Команда первого запроса”: Элемент типа ComboBox для выбора описания команды, используемой в 1-м запросе. Список заполняется из таблицы “Modules”. Описание не сохраняется.

24. “Параметр” (относится к 1 запросу): Элемент типа ComboBox для выбора параметра команды, используемой в 1-м запросе. Список заполняется в соответствии с информацией о возможных значениях, полученной из таблицы Modules. Допускается непосредственный ввод. Для команд, связанных с каналами периферийного сервера регистрации должно вводиться имя канала периферийного сервера.

25. “Адрес” (относится к 1 запросу): Элемент типа ComboBox для выбора адреса модуля, используемого в 1-м запросе. Список заполняется из таблицы “Network”, исключая адреса, доступные через шлюзы, т.к. в 1-м запросе нельзя опрашивать модули, подключенные через шлюзы. Допускается непосредственный ввод, если адрес отсутствует в таблице.

26. “Маска запроса 1”: Текстовое поле для ввода и отображения обязательной части строки, используемой в качестве запроса в 1-м цикле обмена, а также указателя формата данных, если запрос должен содержать данные. Заполняется автоматически по команде “Сформировать запрос” или непосредственно, если отсутствует необходимая информация об используемом модуле. Указатель формата данных состоит из “\”, строчной латинской буквы, указывающий тип передаваемых данных и спецификации формата данных, принятой в Visual Basic. Тип данных задается следующими буквами:


d – данные в десятичной форме. Спецификация формата задается, как правило, определенным количеством нулей с разделительной точкой. Например: \d00.000 задает вывод данных без знака с 2 цифрами до и 3 после десятичной точки, а \d+00.000;–00.000 задает вывод в том же формате с обязательным знаком.


h – данные в шестнадцатиричной форме. Спецификация формата задается количеством нулей. Например: \h0000 – вывод четырехзначного шестнадцатиричного числа.
27. “Маска ответа 1”: Текстовое поле для ввода и отображения обязательной части строки ответа на 1-й запрос. Заполняется автоматически по команде “Сформировать запрос” или непосредственно. Если ответ должен содержать после обязательной форматной части строку данных, то в маске ответа после форматной части добавляется параметр формата данных в виде знака “\” и латинской строчной буквы:

d – данные в любой десятичной форме.

h – данные в виде целого шестнадцатиричного числа.

o – данные в виде целого восьмиричного числа.

параметр отсутствует – данные в виде строки текста.
28. “Сформировать запрос” (относится к 1 запросу): Командная кнопка для формирования маски запроса и маски ответа в соответствии с типом модуля, командой, параметром и адресом модуля, выбранным в соответствующих элементах управления. Нельзя нажимать кнопку, если в каком-либо элементе выбор не сделан!
29. “Тип модуля для второго запроса”: Аналогично п.21.

30. “CRC” (относится к 2 запросу): Аналогично п.22.

31. “Команда второго запроса”: Аналогично п.23.

32. “Параметр” (относится к 2 запросу): Аналогично п.24.

33. “Адрес” (относится к 2 запросу): Аналогично п.25, но список заполняется всеми адресами из таблицы Network, в том числе и адресами модулей, включенных через шлюзы. При выборе адреса модуля, включенного через шлюз, адрес шлюза автоматически выводится в поле “Шлюз”.

34. “Маска запроса 2”: Аналогично п.26.

35. “Маска ответа 2”: Аналогично п.27.

36. “Сформировать запрос” (относится к 2 запросу): Аналогично п.28, но если в поле “Шлюз” не нулевое значение, то в начале строки запроса 2 будет добавлен префикс для передачи запроса через шлюз типа ADAM-4530.

При добавлении канала по соответствующей команде элементы управления формы настройки каналов заполняются значениями по умолчанию. Выбор типа и команды модуля, а также параметра и адреса модуля является вспомогательным, допускается и непосредственный ввод строки запроса и маски ответа, что позволяет использовать модули других типов, в протоколе обмена с которыми используются текстовые строки.

При настройке параметров существующего канала элементы управления заполняются текущими значениями параметров этого канала. Если имя канала не было изменено, то измененные параметры канала можно принять без сохранения в таблице “Channels” базы данных параметров программы, нажав кнопку “Принять”. В этом случае после перезапуска программы все изменения будут “забыты”. Кроме того, при повторной настройке данного канала будут забыты изменения, сделанные в элементах, связанных с модулями, адресами и командами, поскольку в структуре параметров канала в памяти программы эта информация отсутствует. Если было изменено имя канала, то можно либо сохранить канал под новым именем, либо добавить канал с новым именем с сохранением в БД параметров. При этом в архив тревог записываются сообщения обо всех сделанных изменениях параметров, а также сообщение о сохранении. Чтобы отказаться от сделанных изменений или добавления канала, нужно нажать кнопку “Отменить” или закрыть форму настройки стандартным способом. Если при нажатии кнопок “Сохранить” или “Добавить” форма настройки не закрывается, это означает, что введено повторяющееся имя канала или превышено допустимое количество каналов.

При добавлении или удалении канала в архив тревог записываются сообщения о добавлении или удалении, относящиеся к этому каналу, а также общие сообщения “NChannels”, уведомляющие об изменении количества каналов.

Настройка портов.

Для настройки параметров последовательного порта компьютера в соответствие с подключенным к нему оборудованием нужно подать из меню основной формы приложения команду “Порты” и выбрать настраиваемый порт. Активные порты в меню помечены галочкой. Будет открыта форма настройки порта. Форма содержит следующие элементы управления:

1. “Разрешить использование”: Элемент CheckBox, выбор которого разрешает инициализацию и использование порта.

2. “Скорость обмена”: Элемент ComboBox для выбора используемой скорости обмена для данного порта.

3. “Четность”: Группа элементов Option для выбора режима контроля четности при приеме и передаче данных через порт.

4. “Кол.бит”: Текстовое поле со счетчиком для выбора количества бит в элементе посылаемых и принимаемых данных.

5. “Стоп-бит”: Текстовое поле со счетчиком для выбора количества стоповых бит в элементе посылаемых данных.

6. “Время ожидания CTS после установления RTS”: При задании в этом поле ненулевого значения устанавливается режим квитирования обмена с установкой сигнала RTS (запрос на передачу) и ожиданием сигнала CTS (готов принять). В этом поле вводится максимальное время ожидания  сигнала CTS в миллисекундах. При отсутствии сигнала CTS после истечения этого времени фиксируется ошибка порта 1.

7. “Задержка передачи данных после CTS”: Вводится задержка начала передачи данных после обнаружения сигнала CTS в миллисекундах. При нулевом значении задержка не выполняется. Значение поля игнорируется, если в предыдущем поле установлен 0, т.к. в этом случае сигнал CTS не контролируется.

8. “Время ожидания конца передачи данных”: В этом поле задается время ожидания конца передачи запроса в случае, если не происходит событие окончания передачи. Значение не должно быть меньше, чем требуется для передачи наиболее длинного запроса с заданной скоростью. Если обнаружено событие окончания передачи запроса, то ожидание прерывается.

9. “Задержка снятия RTS после конца передачи”: Вводится задержка после обнаружения конца передачи или истечения времени передачи перед снятием сигнала RTS. Значение игнорируется, если в поле, описанном в п.6 введен 0.

10. “Время ожидания конца ответа модуля”: Максимальное время, в течение которого программа будет ожидать приема окончания ответа модуля (символа ВК). После истечения этого времени фиксируется ошибка порта 3.

11. “Сохранить”: Командная кнопка, позволяющая сохранить сделанные изменения в таблице “Ports” базы данных параметров программы.

12. “Принять”: Командная кнопка, позволяющая принять сделанные изменения без сохранения.

13. “Отменить”: Командная кнопка, позволяющая отказаться от сделанных изменений.

При принятии изменений в архив тревог записываются сообщения обо всех изменениях параметров, а при сохранении – также и сообщение о сохранении настроек.

Если при настройке порта был установлен флажок активности, то программа попытается инициализировать порт для дальнейшего использования. Если это сделано успешно, то форма настройки закроется и в меню около имени порта появится галочка, а если при инициализации произойдет ошибка, то будет выведено окно с сообщением об ошибке инициализации и сделана запись в архиве тревог.  Причиной ошибки может быть отсутствие порта в системе, его занятость другой программой или неправильные параметры настройки.

Изменение общих параметров программы.

Для настройки общих параметров программы нужно из меню основной формы приложения подать команду “Параметры…”. Появится форма настройки параметров, включающая в себя следующие элементы управления:

1. “Макс.кол. каналов”: Текстовое поле для ввода максимального количества каналов, которое может быть использовано в данном сеансе. Данный параметр будет действовать только после сохранения и перезапуска программы, до перезапуска превышать ранее установленное количество каналов нельзя!

2. “Макс.кол.серверов”: Текстовое поле для ввода максимального количества периферийных серверов регистрации, которые могут обслуживаться в данном сеансе. При изменении параметр будет действовать только после перезапуска программы.

3. “Макс. количество опросов для статистики ошибок”: Для расчета статистики ошибок порта в канале количество зафиксированных ошибок делится на общее количество опросов по каналу. Поскольку ошибки, произошедшие давно, обычно не интересуют оператора, то этим параметром ограничивается количество опросов, по которым рассчитывается статистика.

4. “Количество записей” (в группе “Циклический архив”): Максимальное количество записей в циклическом архиве. При уменьшении данного параметра менее фактического количества записей, оно в дальнейшем не изменится. 20000 записей примерно соответствуют размеру файла циклического архива около 1400 килобайт.

5. “Длина очереди” (группа “Цикл. архив”): Максимальное количество записей в очереди данных циклического архива. Очередь используется для того, чтобы сократить количество открываний базы данных архива и соответствующие потери времени на это.

6. “Период записи (сек)” (группа “Цикл. архив”): Период записи очереди циклического архива в файл архива. При установке данного параметра нужно учитывать, что при аварийном отключении питания компьютера данные, находящиеся в очереди будут потеряны, но слишком короткий период приведет к частому обращению к диску. При заполнении очереди запись будет произведена автоматически, независимо от установленного периода записи.

7. “Длина очереди OLE” (группа “Цикл. архив”): Параллельно с записью данных в очередь архива, те же данные записываются и в очередь, предназначенную для связи с программой отображения графиков, чтобы эта программа могла с собственным периодом подкачивать к себе измеренные данные.

8. “Имя файла архива” (группа “Цикл. архив”): Имя файла циклического архива. При изменении имени создается новый циклический архив.

9. “Длина очереди” (группа “Непр. архив”): Максимальное количество записей в очереди данных непрерывного архива.

10. “Период записи (сек)” (группа “Непр. архив”): Период записи очереди непрерывного архива в файл архива.

11. “Длина очереди OLE” (группа “Непр. архив”): Длина очереди для связи с программой отображения графиков.

12. “Текущее имя файла” (группа “Непрерывный архив”): Показывает текущее имя файла непрерывного архива. Изменить его в данной форме невозможно.

13. “Сохранить”: Командная кнопка, позволяющая сохранить сделанные изменения в таблице “Config” базы данных параметров программы.

14. “Принять”: Командная кнопка, позволяющая принять сделанные изменения без сохранения.

15. “Отменить”: Командная кнопка, позволяющая отказаться от сделанных изменений.

При принятии или сохранении изменений записываются сообщения в архив тревог.

При сохранении сделанных изменений в таблице “Config” создается новая запись, что позволяет проследить историю изменений. Новая запись создается и при создании нового файла непрерывного архива, так что можно определить имена всех файлов непрерывных архивов, которые были созданы.

Настройка периферийных серверов регистрации.

Для открытия формы настройки периферийных серверов регистрации нужно выбрать из меню основной формы пункт “Периферия…”. Форма настройки содержит следующие элементы управления:

1. “Адрес” – элемент типа ComboBox служит для выбора периферийного сервера регистрации по его адресу модуля. Список заполняется из таблицы Perif базы данных параметров программы. Адреса в списке могут повторяться: уникальными являются комбинации из адреса модуля, номера порта и адреса шлюза.

2. “Порт” – последовательный порт компьютера, который обслуживает данный сервер.

3. “Шлюз” – адрес шлюза типа ADAM-4530, через который подключен сервер.

4. “CRC” – элемент CheckBox, выбирающий использование при обмене с сервером контрольной суммы кодов символов строки.

5. “Подкачка (с)” – текстовое поле со счетчиком, задающее период подкачки данных и сообщений из архивов периферийного сервера. При задании 0 подкачка запускаться не будет.

6. “Ошибка времени” – текстовое поле для отображения разницы между системным временем периферийного сервера и центрального компьютера. Заполняется по команде из меню формы настройки “Команды->Ошибка времени?”, а также при выборе поля мышью (получении фокуса управления).

7. Индикатор ошибки – элемент типа Shape расположен справа от предыдущего элемента и невидим, служит для индикации посылки команды серверу и отображения результата анализа ответа. При посылке запроса команды его цвет меняется с фонового на желтый, при правильном ответе – на зеленый, а при ошибке – на красный. Если команда или ответ передается за несколько циклов (многокадровая команда), то индикатор мигает зеленым несколько раз. По поведению индикатора можно судить о принятии или отвержении периферийным сервером поданной команды настройки.

8. “Данных” – количество не считанных записей в архиве данных периферийного сервера. Содержимое обновляется в процессе подкачки данных, а в промежутках между подкачками выводится 1.

9. “Сообщений” – количество не считанных сообщений в архиве периферийного сервера. Обновляется в процессе подкачки, в промежутках выводится 1.

10. “Осталось” – индикация времени, оставшегося до начала процедуры подкачки. В процессе подкачки выводится 1. Если предыдущая процедура подкачки завершилась с ошибкой, число будет выводиться красным. Выбор поля мышью (получение фокуса управления) приводит к сбросу оставшегося времени и принудительному началу подкачки.

11. “Канал” – вкладка с набором элементов управления для настройки каналов периферийного сервера. Элементы невидимы, пока не будет загружен список каналов периферийного сервера. В этом случае выбор вкладки мышью инициирует загрузку списка.

12. “Прибор“ – вкладка с набором элементов управления для настройки массива калибровок датчиков на периферийном сервере. Элементы невидимы, пока не будет получен список имен приборов. В этом случае выбор вкладки инициирует загрузку списка.

13. “Драйвер” – вкладка с элементами для получения параметров или настройки драйверов периферийного сервера.

14. “Сохранить” – командная кнопка для сохранения настроек периферийного сервера регистрации в таблице Perif базы параметров программы и в памяти текущего сеанса. Если были изменены адрес модуля, порт или шлюз, то будет создана новая запись в таблице, если такая комбинация отсутствует. Чтобы изменить эти параметры в существующей записи, старую комбинацию после этого нужно удалить. Команда не приводит к сохранению настроек каналов или приборов периферийного сервера – для этого предназначены команды из меню.

15. “Удалить” – командная кнопка для удаления из памяти и таблицы Perif информации о выбранном сервере регистрации.

16. “Закрыть” – команда закрытия формы настройки. Если в элементах управления были сделаны изменения, но не сохранены, то они игнорируются.

Управление выбранным сервером регистрации и настройкой каналов и приборов осуществляются через команды меню данной формы:

1. “Команды->Ошибка времени?” – запрос значения текущего системного времени выбранного сервера и его сравнение с системным временем компьютера. Разница отображается в поле “Ошибка времени”. Команда дублируется выбором этого поля.

2. “Команды->Синхронизировать” – установка системного времени периферийного сервера по часам компьютера. Поле “Ошибка времени” при этом очищается.

3. “Команды->Очистить архивы” – уничтожает содержимое архивов периферийного сервера и производит очистку массивов каналов и приборов от удаленных записей. После очистки данные каналов инициализируются, что может привести к регистрации ошибок при их опросе. Содержимое архивов после данной команды не может быть восстановлено!

4. “Команды->Восстановить считанные” – восстанавливает в архивах периферийного сервера уже считанные, но еще не затертые данные и сообщения, помечая их как еще не считанные.

5. “Команды->Перезагрузить каналы” – перезагружает массивы каналов и приборов периферийного сервера из файлов на флеш-диске контроллера, инициализирует данные. После перезагрузки данные каналов, открытых на сервере могут стать недействительными до первого измерения, поэтому могут быть зарегистрированы ошибки при их опросе. Очищаются также массивы данных, связанные с каналами, так что результаты накопления обнуляются. Команда используется, чтобы отменить все изменения в массивах, сделанные после сохранения (для версии периферийного сервера с 2.1).

6. “Команды->Сохранить каналы” – сохраняет массивы параметров каналов и приборов периферийного сервера в файлах на флеш-диске контроллера. Команда используется с версиями периферийного сервера регистрации начиная с 2.1, т.к. в предыдущей версии сохранение происходит при каждом изменении параметров каналов или приборов. Процедура сохранения массивов занимает несколько секунд, в течение которых периферийный сервер не отвечает на запросы, так что могут фиксироваться ошибки таймаута по его каналам.

7. “Каналы->Загрузить список” – загружает список имен каналов периферийного сервера. После успешного завершения команды элементы управления на вкладке “Канал” становятся видимыми. Если список еще не загружен, команда может быть подана выбором вкладки “Канал”.

8. “Каналы->Удалить” – удаляет выбранный канал из массива каналов выбранного периферийного сервера.

9. “Каналы->Сохранить параметры” – сохраняет изменения, сделанные в элементах управления вкладки “Канал”, в записи канала периферийного сервера. Если канал с заданным именем отсутствовал в массиве – он будет создан.

10. “Каналы->Получить статус” – позволяет получить текущий статус выбранного канала в поле “Статус” вкладки “Канал” в цифровом виде. Команда дублируется выбором поля “Статус” вкладки “Канал”.

11. “Каналы->Получить данные” – позволяет получить текущие данные выбранного канала в поле “Данные” вкладки “Канал”. Команда дублируется выбором поля “Данные” вкладки “Канал”.

12. “Каналы->Передать данные” – позволяет изменить текущие данные канала периферийного сервера. Для канала типа “вывод” это приведет к соответствующему управляющему воздействию, а для канала типа “ввод” позволяет, например, сбросить накопленные данные.

13. “Приборы->Загрузить список” – загружает список имен приборов периферийного сервера. После успешного завершения команды становятся видимыми элементы управления на вкладке “Прибор”. Если список еще не загружен команду можно подать, выбрав вкладку “Прибор”.

14. “Приборы->Удалить” – удаляет выбранный прибор из массива приборов периферийного сервера.

15. “Приборы->Сохранить параметры” – сохраняет сделанные в элементах управления вкладки “Прибор” изменения в записи в массиве приборов периферийного сервера. Если имя прибора в поле “Добавить” отсутствует в списке – запись прибора будет создана.

На вкладке “Канал” размещены следующие элементы управления:

1. “Имя” – элемент типа ComboBox, содержащий список имен каналов периферийного сервера, загруженный с него по соответствующей команде. При выборе какого-либо имени из этого списка будут загружены параметры этого канала в соответствующие элементы управления.

2. “Статус” – текстовое поле для отображения по соответствующей команде текущего статуса выбранного канала. Цифровые коды означают: 0 – данные канала в норме; положительные числа соответствуют аппаратным ошибкам канала; -1 – данные меньше минимума; -2 – данные больше максимума; -7 – данные канала недействительны, т.е. со времени запуска сервера измерение для канала типа “ввод” не было выполнено или после последнего опроса прошло более 3 периодов опроса, либо не было обновления данных для канала типа “вывод”; -9 – канал отключен. Выбор поля мышью (получение фокуса управления) инициирует команду получения статуса канала.

3. “Режим канала” – элемент ComboBox, выбирающий режим опроса канала. Для канала типа “ввод” могут быть установлены следующие режимы (цифры соответствуют заданию режимов с локальной консоли периферийного сервера): “Отключен”=0 – канал не активен, опрос не производится; “Периодически”=1 – активизация происходит с заданным периодом; “Непрерывно”=2 – запрос на измерение выставлен постоянно, т.е. измерения производятся настолько часто, насколько позволяют другие каналы, обслуживаемые тем же драйвером; “Производная”=3 – режим аналогичен периодическому, но вычисляется производная измеренных данных на периоде опроса. Для канала типа “вывод”: “Отключен”=0 – канал не активен, обновления данных нет; “Периодически”=1 – запросы к обслуживающему драйверу выставляются с заданным периодом, если имеются действительные данные, т.е. если после перезапуска данные канала были обновлены; “Обновление”=2 – запросы к обслуживающему драйверу выставляются только при обновлении данных со стороны центрального сервера или с консоли; “Использ.ЭНП”=3 – аналогично периодическому режиму, но после перезапуска данные действительны, т.к. сохранены в энергонезависимой памяти периферийного сервера.

4. “Вывод” – элемент CheckBox для выбора типа канала. При установленном флажке задается канал типа “вывод”.

5. “Драйвер” – элемент ComboBox, для выбора номера драйвера, обслуживающего канал. Для примера в имеющейся версии программы периферийного сервера регистрации E188 реализованы 4 драйвера с номерами от 1 до 4 и виртуальный драйвер с номером 0, используемый как заглушка и основа для создания других драйверов. Сведения о назначении и содержании строки специфических параметров канала соответствующих драйверов содержатся в документации к программе периферийного сервера регистрации.

6. “Период опроса” – период опроса канала в секундах от 1 до 65535. При режиме опроса “Непрерывно”=2 задает период, через который измеренные данные будут обрабатываться программой. Моменты опроса каналов кратны целому числу периодов от начала отсчета – 0:00:00 1 января 2000 г.

7. “Архивировать” – элемент ComboBox для выбора режима записи данных канала в архив периферийного сервера. В списке: “Нет”=0 – данные не архивируются; “Последнее”=1 – записывается последнее значение данных, измеренное или полученное в течение времени после последней записи с собственным временем; “Среднее”=2 – записывается среднее значение данных и среднее время отсчетов, сделанных после последней записи в архив, причем выполняется привязка к кратному моменту архивирования.

8. “Период” – текстовое поле для задания периода записи данных в архив периферийного сервера. Значения от 0 до ~4000000000 секунд. Если задается значение меньшее, чем период опроса, то регистрируется каждый достоверный отсчет.

9. “Прибор” – элемент ComboBox для выбора имени прибора, калибровка которого будет использована при обработке данных канала. Список заполняется при загрузке списка имен приборов, а до этого может быть пустым.

10. “Режим звука” – элемент ComboBox для выбора режима сигнализации об ошибках канала. В списке: “Отключен”=0 – звуковые сигналы не подаются; “Однократно”=1 – звуковой сигнал подается только при изменении состояния канала на ошибочное; “Аппаратные”=2 – при обнаружении ошибки диапазона звуковой сигнал подается однократно, а при обнаружении аппаратных ошибок (>0) – при каждом опросе; “Повт.всегда” =3– при любых ошибках сигнал повторяется при каждом опросе.

11. “Кол.ошибок” – текстовое поле для задания количества сделанных подряд аппаратных ошибок, при достижении которого состояние канала изменяется на ошибочное, записывается сообщение и подается звуковой сигнал в заданном режиме.

12. “Минимум” – текстовое поле для задания нижней границы диапазона допустимых значений данных канала.

13. “Максимум” – для задания верхней границы.

14. “Гистерезис” – для задания гистерезиса границ.

15. “Данные” – для отображения или ввода данных канала, получаемых или передаваемых периферийному серверу соответствующими командами меню. Выбор поля мышью (получение фокуса) инициирует команду получения данных канала.

16. “Специфические параметры” – текстовое поле для строки специфических параметров канала, относящихся к конкретному обслуживающему драйверу, например номера входа соответствующего устройства, а также параметров измерения. Как правило, отдельные параметры в строке разделяются пробелами. См. документацию по периферийному серверу регистрации.

На вкладке “Прибор” размещены следующие элементы управления:

1. “Имя” – элемент управления типа ListBox (список), заполняемый при загрузке списка имен приборов соответствующей командой меню или выбором вкладки. При выборе какого-либо имени из списка выполняется команда загрузки калибровочных данных соответствующего прибора в элементы управления на данной вкладке.

2. “Добавить” – текстовое поле для отображения выбранного или ввода имени прибора при добавлении к списку.

3. “A0” – “A3” – коэффициенты калибровочной формулы для данного прибора.

На вкладке “Драйвер” размещены следующие элементы:

1. “Номер” – элемент ListBox для выбора номера драйвера.

2. “Получить параметры” – командная кнопка, инициирующая команду получения строки параметров выбранного драйвера.

3. “Передать параметры” – командная кнопка, инициирующая передачу введенной строки параметров драйвера.

4. “Параметры драйвера” – текстовое поле для строки параметров драйвера.

Установка программы и подготовка к работе.

Программа разработана с помощью средства разработки программ и языка программирования Microsoft Visual Basic v.5.0 Enterprise Edition в типе проекта ActiveX EXE. Перед использованием программы требуется ее установить на компьютер с дистрибутивного пакета, а затем подготовить к использованию.

Для установки программы необходимо запустить программу SETUP.EXE из дистрибутивного каталога или с первой дискеты, а затем следовать указаниям программы установки. После этого программа готова к работе, однако для удобства дальнейшей настройки желательно предварительно отредактировать базу параметров программы с помощью СУБД Microsoft Access v.8.0 (MS Office 97 Professional).

Откройте файл DBFLEX.MDB с помощью указанной программы. 

Откройте таблицу “Config”. Удалите из нее все записи, кроме последней. Если максимальное количество каналов в поле “NChannels” меньше, чем нужно, увеличьте с запасом. Чтобы сэкономить память, можно также и уменьшить эту величину, если она существенно превышает нужное количество каналов, но оставив необходимый запас. Аналогично поступите и с максимальным числом периферийных серверов в поле NPerifMax.

Откройте таблицу “Devices”. Введите в нее данные по всем датчикам, которые у вас есть. Назначение полей можно посмотреть в комментариях, если открыть таблицу в режиме конструктора.

Откройте таблицу “Modules”. Добавьте в нее типы используемых модулей и описания их команд.

Откройте таблицу “Network”. Очистите ее и введите в нее типы и адреса используемых в вашей системе измерительных, управляющих и коммуникационных модулей и шлюзов.

Остальные настройки могут быть сделаны самой программой FLEX.EXE.

Запуск и управление работой программы.

Запустите программу FLEX.EXE. Если загрузка текущих значений параметров программы прошла успешно, то появится основная форма приложения с заголовком “Сервер регистрации данных”. Если при попытках инициализации портов компьютера, отмеченных в параметрах программы как активные, были ошибки, то будут выданы предупреждения, что порты отсутствуют или заняты другими программами. При этом они будут отмечены как неактивные и использоваться не будут.

В подкаталоге Data основного каталога программы будут созданы файлы архивов. При запуске программы в архив тревог записывается сообщение “Монитор запущен”, а затем, по мере опроса каналов – сообщения о состоянии всех измерительных каналов, для которых разрешена регистрация в непрерывный архив, а также сообщения об ошибках при подкачке с периферийных серверов. При последующих запусках будут записываться сообщения только при изменении состояний каналов и серверов.

Размеры окна основной формы программы устанавливаются в соответствии с разрешением экрана и количеством каналов. Можно изменить размер окна, захватив мышью правый нижний угол формы.

В строке состояний основной формы приложения должны выводиться текущие значения даты и времени, а также другие параметры. В таблице отображения должна быть представлена информация о каналах, имеющихся в таблице Channels БД параметров.

После этого можно выполнить настройки параметров программы, портов и каналов, как описано выше.

Управление работой программы осуществляется с помощью команд меню основной формы приложения:

1. “Канал-> Добавить”: Добавление канала к базе. См. выше.
2. “Канал-> Удалить”: Удаление канала, на любом поле которого в таблице отображения находится указатель.

3. “Параметры…”: Открывает форму настройки общих параметров программы. См. выше.

4. “Просмотр”: Просмотр содержимого текущих архивов данных или тревог. После выбора нужного архива появится форма просмотра, в таблицу которой будет выведено содержимое архива. В процессе вывода в заголовке формы будет слово “Загрузка” и имя файла архива, а после окончания загрузки – только имя файла. В форму просмотра будут выводиться также данные или сообщения, регистрируемые или подкачиваемые в процессе измерений. Одновременно может быть открыта только одна форма просмотра.

5. “Сообщение…”: Открывает форму для ввода сообщения оператора. Эта форма включает в себя текстовое поле с датой и временем и элемент управления Slider, связанный с этим полем для задания даты и времени сообщения, отстоящей до 5 часов назад от настоящего времени с точностью до 5 минут, текстовое поле для ввода текста сообщения и командные кнопки “Записать” и “Отменить”, соответственно для записи сообщения в архив тревог или для отказа от записи.

6. “Порты”: Выбор последовательного порта компьютера для настройки параметров. См. выше.

7. “Очереди-> Записать”: Досрочная запись содержимого очередей архивов данных и тревог в соответствующие файлы архивов.

8. “Очереди-> Очистить”: Очистка содержимого очередей архивов данных, тревог и очередей подкачки по протоколу OLE без записи в архивы. Это может потребоваться после настройки каналов и других параметров, чтобы не сохранять ненужные данные.

9. “Архивы-> Очистить циклический”: Удалить все записи из циклического архива данных. Может потребоваться после настройки.

10. “Архивы-> Новый непрерывный”: Завершение записи в текущий непрерывный архив и создание нового с именем файла в соответствии с датой. Действие производится перед тем, как перенести файл архива на другой компьютер или дискету для обработки или хранения.

11. “Архивы-> Обновить индекс”: При длительной регистрации циклического архива может произойти переполнение индекса. Программа отработает эту ошибку автоматически, но пропадет одна запись в архиве. Подавая периодически эту команду можно предотвратить переполнение индекса, но не делайте этого слишком часто, т.к. при этом увеличивается длина файла циклического архива.

12. “Архивы-> Загрузить архив”: Загрузка в непрерывный архив данных и архив тревог содержимого архивов периферийных серверов регистрации, записанных в файлы командами, подаваемыми с консоли периферийного сервера или подкачанные специальной программой. Используется при отсутствии связи с периферийными серверами, т.е. при их работе в автономном режиме. Файлы имеют в начале сигнатуру, задающую тип архива и адрес модуля периферийного сервера, так что перенесенные таким образом данные или сообщения не будут отличаться от данных или сообщений, перенесенных посредством подкачки. При выборе команды открывается форма для выбора загружаемого файла с расширением .ARH с возможностью перехода к другому диску и каталогу. После выбора файла и нажатия кнопки “Загрузить” (вместо этого можно выполнить двойное нажатие левой кнопки мыши при выборе файла) данные или сообщения переносятся в соответствующие архивы, после чего файл удаляется, чтобы исключить повторный перенос информации. Тип архива распознается по сигнатуре, а если сигнатура не соответствует – операция не производится и файл не удаляется. Закрытие формы производится нажатием кнопки “Закрыть”. При этом очереди архивов записываются в файл.

13. “Периферия…”: Открывает форму настройки периферийных серверов регистрации.

14. “Выход”: Завершает работу программы с предварительным запросом подтверждения. При этом в архивы записывается содержимое очередей данных и тревог, а также сообщение “Монитор остановлен”. Если к программе как к серверу подключена программа-клиент, то эта команда меню запрещена, но программу можно завершить стандартным образом. При этом выполняются те же действия.

15. “Помощь”: Пункты меню вызывают средства справочной системы приложения: содержание справки, общие сведения о центральном сервере регистрации и сведения об авторе и версии программы. Справочная система включает сведения как о центральном сервере регистрации данных v.4.4, так и общие сведения о программе периферийного сервера v.2.1 и входящих в ее состав драйверах устройств, а также рекомендации по настройке и эксплуатации распределенной системы регистрации. Темы справки контекстно связаны с элементами управления всех форм приложения, поэтому для получения информации о соответствующем элементе установите фокус управления на этот элемент и нажмите клавишу F1.

Управлять некоторыми параметрами каналов можно и непосредственно выбирая мышью поля этих параметров в таблице отображения, как описано в разделе “Отображение данных”.

Средства связи программы с другими приложениями.

Интерфейс OLE с программой отображения графиков.

В программе сервера регистрации данных предусмотрен специальный класс объектов для обмена данными с программой отображения графиков. Класс имеет имя QueSvr и включает в себя следующие свойства и методы:

1. “Queue”: Свойство (Чтение/запись, Long) – текущее количество записей в очереди OLE. Позволяет контролировать длину очереди, а также частично или полностью очистить ее. При обращении указывается индекс: 0 для циклического архива и 1 для непрерывного.

2. “WrQueue”: Метод, позволяющий записать в файлы архивов содержимое очередей архивов и запретить запись очередей по таймерам. Метод вызывается перед загрузкой архива из файла для отображения графиков, что позволяет синхронизировать начало последующей подкачки данных.

3. “EnTimer”: Метод включает таймеры записи очередей архивов. Вызывается после завершения загрузки архивов.

4. “ExtQueue”: Метод, возвращающий значение boolean - извлечение данных из очереди OLE. Вызывается с 5 параметрами: индекс архива (0 или 1); переменная типа Date для записи даты и времени отсчета; переменная типа Single для записи данных отсчета; переменная типа String для записи имени канала; переменная типа String для записи имени датчика. Функция возвращает true, если данные успешно извлечены и false, если данные в очереди отсутствуют.

5. “InsQueue”: Метод, возвращающий значение boolean - помещение данных в очередь OLE. Вызывается с аналогичными параметрами. Возвращает true, если после помещения данных в очереди еще есть свободные записи и false, если очередь заполнена.

6. “GetDev”: Метод, позволяющий получить информацию об используемом датчике по его имени. Вызывается с 8 параметрами: имя датчика – строка до 10 символов, 5 переменных типа Single для коэффициентов калибровочного полинома преобразования из аппаратной в физическую величину от нулевого до четвертого, 2 строковые переменные: наименование размерностей аппаратной и физической величины (до 8 символов). Если указанный датчик отсутствует в массиве, возвращаются коэффициенты полинома 0 1 0 0 0 и пустые строки размерностей.

Перед тем, как обращаться к соответствующим свойствам и методам, в программе – клиенте необходимо создать объект связи с помощью вызова Set объект=CreateObject(“FLEX.QueSvr”). При завершении связи объект уничтожается: Set объект=Nothing. Программа – клиент может находиться как на том же компьютере, что и сервер регистрации, так и на другом компьютере, связанном с ним через локальную сеть. К объекту может быть подключено несколько программ-клиентов, но они не должны вести подкачку из одной очереди OLE.

Интерфейс OLE с программой оперативного контроля и управления (операторской консолью).

Класс объектов связи с операторской консолью называется ChannelServer и включает в себя следующие свойства, методы и генерируемые события:

1. “EnableNewAlarm”: Свойство (Чтение/запись, boolean) позволяет получить или установить статус генерации событий NewAlarm для клиента.

2. “EnableNewData”: Свойство (Чтение/запись, boolean) позволяет получить или установить статус генерации событий NewData.

3. “NChannels”: Свойство (Чтение, integer) позволяет получить количество каналов в системе.

4. “DataChanged”: Свойство (Чтение/запись, boolean) позволяет получить информацию, были ли обновлены данные канала после последнего считывания этого свойства. При записи true устанавливает запрос на обслуживание канала, а при false – сбрасывает. Индекс при обращении – номер канала. Номер может не совпадать с выводимым в столбце “N” таблицы отображения, поскольку выводимый номер является значением счетчика записей в таблице Channels БД параметров, которое не меняется при удалении ранее созданных каналов.

5. “Value”: Свойство (Чтение/запись, single). Физические данные канала. Индекс при обращении – номер канала. Запись возможна только для управляющих каналов с внешним управлением и вызывает установку запроса на обслуживание канала.

6. “TypeValue”: Свойство (Чтение, string). Единица измерения физической величины. Индекс при обращении – номер канала.

7. “Activity”: Свойство (Чтение/запись, boolean). Разрешение измерений по каналу. Индекс при обращении – номер канала.

8. “ChanName”: Свойство (Чтение, string). Имя канала. Индекс при обращении – номер канала.

9. “Attribut”: Свойство (Чтение/запись, string). Атрибут канала. Индекс при обращении – номер канала.

10. “StatusCode”: Свойство (Чтение, integer). Состояние канала. Индекс при обращении – номер канала. Расшифровка кодов в параграфе 3, но состояние “Порт не задан” не выводится.

11. “StatusText”: Свойство (Чтение/запись, string). При чтении – текстовое сообщение о состоянии канала. При записи – записывает сообщение для данного канала в архив тревог, если канал регистрируется в непрерывном архиве. Индекс при обращении – номер канала. При нулевом индексе записывается общее сообщение.

12. “RaiseNewData”: Метод вызывает событие NewData для указанного канала. Параметр при обращении – номер канала.

13. “RaiseNewAlarm”: Метод вызывает событие NewAlarm для указанного канала. Параметры при обращении – номер канала (integer) и сообщение (string).

14. “TerminateConnect”: Метод вызывает принудительное отключение от сервера. Вызывается при завершении программы клиента.

15. “NewData”: Событие сообщает клиенту об обновлении данных в канале. Параметр при вызове – номер канала.

16. “NewAlarm”: Событие передает клиенту сообщение, записываемое в архив тревог, даже если оно относится к каналу, данные которого не записываются в непрерывный архив. Параметры при вызове – номер канала (integer) и сообщение (string). Общие сообщения передаются с нулевым номером канала. Общее сообщение с текстом “NChannels” информирует об изменении количества каналов в системе.

17. “WrArch”: Метод вызывает запись очередей архивов в файлы архивов.

18. “NewArch”: Метод вызывает закрытие старого и создание нового файла непрерывного архива.

19. “EnableWrite”: Свойство (Чтение/запись, boolean) разрешает или запрещает запись очередей архивов по таймеру. При заполнении очереди запись производится независимо от значения свойства. Запрет записи нужен, если требуется исключить неуправляемые пропуски данных, связанные с процессом записи при регистрации через малые промежутки времени. В этом случае запись производится в определенные моменты времени с помощью метода WrArch.

20. “TCycle”: Свойство (Чтение/запись, long). Период опроса канала в секундах. Индекс при обращении – номер канала.

21. “TArch1”: Свойство (Чтение/запись, long). Период регистрации данных в циклическом архиве. Индекс при обращении – номер канала.

22. “TArch2”: ”: Свойство (Чтение/запись, long). Период регистрации данных в непрерывном архиве. Индекс при обращении – номер канала.

При запуске приложения, выполняющего функции операторской консоли необходимо подключиться к серверу регистрации данных с помощью вызова Set объект=CreateObject(“FLEX.ChannelServer”). После этого программе становятся доступными свойства и методы объекта связи, однако сервер не генерирует события. Чтобы генерировались события, сообщающие об изменении настроек или состояния каналов нужно присвоить значение true свойству объект.EnableNewAlarm, а чтобы генерировались события, сообщающие об обновлении данных – свойству объект.EnableNewData. При завершении работы программы в обработке события Unload основной формы нужно вызвать метод объект.TerminateConnect, а затем присвоить Set объект=Nothing. Программа-клиент должна находиться на том же компьютере, что и сервер регистрации. В составе комплекса распределенной регистрации программами-клиентами, использующими этот объект связи являются программа управления данными управляющих каналов и параметрами регистрации в заданные моменты времени ProgT, а также приложение “Консоль оператора”, представляющая данные каналов в виде, специфическом для управляемой системы, а также осуществляющая специфическое управление и сигнализацию. Может быть подключено несколько программ-клиентов одновременно.
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